MEDYCZNI-i]

—
Temat SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
ADAPTACJA POMIESZCZENIA Z PRZEZNACZENIEM NA
SERWEROWNIE
Stadium PROJEKT TECHNICZNY
Branza ELEKTRYCZNA / TELETECHNICZNA

Adres inwestycji

Inwestor

Adres Inwestora

26-600 RADOM, ul. TOCHTERMANA 1

RADOMSKA STACJA POGOTOWIA RATUNKOWEGO W RADOMIU

26-600 Radom, ul. Tochtermana 1

Adam Knizewski

ZESPOt PROJEKTOWY
Imie i nazwisko Numer uprawnien / nr MOIIB podpis
PROJEKTOWAL
1045/EL/86

MAZ/IE/0435/08

OPRACOWAL

mgr inz. Piotr Pekacz

SPRAWDZIL

Inz. Janusz Warzecha

LOD/0249/POOE/04
LODZ/IE/9012/10

Warszawa, 29. Listopada 2016r

MedyczniT.pl Sp. z 0.0. 02-673 Warszawa, ul. Konstruktorska 6 lok. 214 tel. (22) 847 14 38, fax (22) 853 48 10
e-mail: biuro@medycznit.pl http://www.medycznit.pl KRS: 000337761, NIP: 521-354-56-02, REGON: 142035505




Radomska Stacja Pogotowia Ratunkowego w Radomiu
System okablowania strukturalnego
Projekt Techniczny

Spis tresci

1. DOKUMENTY FORMALNE .....ooiiisnsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssans 3
2. SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO ......ccconiuismsmnmsnssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassens 9
2.1. Przedmiot i ZaKres OPraCoOWANIA. .. 9
W oo To K v A 0] o) o (01 oD 9
2.3. Wymagania dla instalatora okablowania i producenta.........coooeereonenseesessensesesseseseseens 12
2.3.1. Wymagania w stosunku do firmy instalacyjnej okablowania strukturalnego ..12
2.3.2. Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego.................. 13
2.3.3 Zat0Zenia SZCZEGOTOWE .....ecveeeeererereeeerete et s s ss s 14
2.3.4. Prowadzenie 0KablOWaNia. ..ot sssssssssssssssssssenes 20
IS ST 076 103 10) a8 0100 00 - gy 703 Lot PPN 20
2.3.6. Wymagania dOtyCZaCe SWaTANC)I ...ocwereereereereereeseerersessesssssessessesssssesssssesssssssssssesssssesssssessees 22
2.4. Zestawienie materiatow okablowania strukturalNego .........ooeneneeneeserneeseeseesesseeeesseenes 23
2.5. Instalacje elektryczne dla gniazd wtykowych DATA....... s 25
2.5.1. ROZAZIEINICA TK-2 ..ot sesss e ssss sttt st sessssssssssssssssenes 25
2.5.2. Instalacje 230V AC dla gniazd wtykowych DATA ... 25
2.5.3. Montaz gniazd WEtyKOWYCh DATA ... sessssssssssssssssssssssesaes 25
2.5.4. OChIoNa 0d POTAZEN v ssssssnes 26
3. ADAPTACJA POMIESZCZENIA Z PRZEZNACZENIEM NA SERWEROWNIE ........ccccossnuennns 26
3.1, OPIS TECHNICZNY .oourireurereureusesessesessessessessesssssesssss s ssssss s sssssssssssssssssssssssssssanes 26
3.1.1. Przedmiot i ZAKreS OPraCOWANIA «..c.ecereereeneereereeneiseesesseesesssssessssse s sssssssssssesssssessssssssenes 26
3.1.2. POAStaWa OPraCOWANIA c..cucececererseererseeresssesesssssesssssessssssssss st ssssse s sssssssssssssssssssssssssssnes 26
3.1.3. Wymagania SZCZEGOTOWE ... sessss s ssssesssssesssssessssnes 30
4.INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA ......ccooviermsnsnsnsesnsns 50
5. CZESC GRAFICZNA

E-01 Instalacje elektryczne i teletechniczne - rzut parteru.

E-02 Instalacje elektryczne i teletechniczne - rzut I pietra.

E-03 Instalacje elektryczne i teletechniczne - rzut Il pietra.

E-04 Schemat i widok rozdzielnicy TK-2.

E-05 Schemat instalacji strukturalnej i widok szafy GPD

E-06 Instalacje elektryczne i teletechniczne - rzut pomieszczenia serwerowni

MedyczniT.pl Sp. z 0.0. 02-673 Warszawa, ul. Konstruktorska 6 lok. 214 tel. (22) 847 14 38, fax (22) 853 48 10
25001.06.2017



Radomska Stacja Pogotowia Ratunkowego w Radomiu
System okablowania strukturalnego
Projekt Techniczny

1. DOKUMENTY FORMALNE

Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajacego

Warszawa 29.11.2016r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane, tekst jednolity
(Dz.U.Z 2003r. Nr 207 poz. 2016 z pézniejszymi zmianami) oSwiadczamy, ze:

Projekt techniczy instalacji elektrycznych / teletechnicznych dla systemu okablowania strukturalnego
w pomieszczeniach Radomskiej Stacji Pogotowia Ratunkowego w Radomiu ul. Tochtermana 1, 26-
600 Radom

zostat sporzadzony zgodnie z ,Rozporzadzeniem Rady Ministrow w sprawie szczegétowego

zakresy i formy projektu budowlanego”, obowigzujgcymi przepisami i normami, zasadami wiedzy
techniczne;j.

Projektant: Adam Knizewski

Sprawdzajacy: inz. Janusz Warzecha

MedyczniT.pl Sp. z 0.0. 02-673 Warszawa, ul. Konstruktorska 6 lok. 214 tel. (22) 847 14 38, fax (22) 853 48 10
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Kopia uprawnien Projektanta i zaswiadczenia z MOIIB o optacie skladek i ubezpieczenia
uuplikat

Trzagd Wojowddzki S2-300 Elblap Wyd=ial Ploanowania Przestrzenneso,
Urbanistyki, Architelktury i Nadzoru Budowlanogo, -

Ne 1045/FE1/86 Elblge, dnia 1086.06.25

DECYZJA O STWIERDZENID PREYGOTOWANIA
ZAWODOWEGD DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH
FUNKCIL TECHNICZMYCH VW BUDOWNICTWIL

Na podstawie § 2 ust.2 plkt 2, § 5 ust.2, § 741 § 13 ust.1 plkt U
vorporzgdzenia Minietra Goapodarki Terenowsj i Ochwrony Srodowilsloa
% dnia 20 lutege 1975 r. w sprawvlie samodzielnych funkoji technicsz -
nych w budewnictwie /Dz,U.Nr 8, poz.ié/ s t wi er dasa 5 i g 4
-1 T

Obywatel Adom KN I 2B WS KNI = technils elektromechanilk

urodzony dnla 11 czerwea 1057 roku w Elblagu, woj.elblaskie posiada
przyvgotowanie zawodowe upowainiajace do wykonywania samodzlelnej
Tunke ji

- FPROJEXTANTA oraz KIFROWNIKA BUDOWY I ROBOT -

w spenjalnofei instalaoyjno-inzynieryinej w zakresie instalaocji
alelkbryoenyoh.

Obywatel Adam K N I Z E WS KI - jest uprawniony do

1/ sporzgdezanis projeltdéw instalocji elelktryveznyoh - o powszechnie
gnanyceh rozwigzaniach konstrukeyjoyeh i schematach technicznych,

2/ kicrewania, nadsorowania i kentrolowanla budowy i robhdt, kiero-
wania i kontrolowania wytwarsania olementdw konstruley jnyeh ins-
telao]l oraz occenlania i badania stanu techniceEnegoe w zakresie
instalacjl elektryveznych = 0 powszZechnie mnanych roEwlazaniach,

Orvginal dokumentu podpisal Giéwny Avchitelt Wojewbdzki mgr inz.
arch, Julian Wrobel,

Duplikat wystawlono na podstawie dokumentdw posiadanych w archiwum
Wydzdalu Zagospodarowania Prestreennegoe 1 Nadzoru DBudowlanego Urse-
du Wojewdédzkiege w Elblegu,

Elblag, dnia 04.09,1995 ]"',";1:_'..'”. .
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INZYMIERG W

BUDOWHNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfilacgjmyr

MAZ-LI4-3AU-UMF *

Pan ADAM EMIZEWSK] o numerze ewidencyjmym MAZ/IE/0435/08

adres zamieszkania al. RZECZYPOSPOLITE! 18 m. 87, 02-972 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2016-11-01 do 2017-10-31.

Zzswiadczenie zostate wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wearyTikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-10-18 roku przez:

Mieczystaw Grodzhd, Przewodniczgoy Rady Mazowieckiej Okregowej 1zby Inyniercw Budownichaz.

{Zgodnie art. 3 ust 2 ustewy T dria 18 wrzesnia 3001 r. o podpisie slektroniconym (Do, U 2004 Nr 130 poz. 1430) dane w postad
elektroniczne] opabrors bezpieconym podoizem slekironiconym wenfikowarym proy pomooy wainego bwalifkowarego oertyfiketu 5
FOWnowENE pod Wegistem siutiow prawnych dokumentom opsirzonym podpisami wiasrors oy,

* Wenyfikacs poprawnoss danych W RiniSETyT TASWISGo BN MOIne sorawdzic I8 pomocy rumery wendikacineso saswisdozenia ra
stronie Polskiej kzby Indynierow Budownictws waw. piiboorg ol lub korkaktujss s 2 biurem wisstwe] Dkragowej Izoy Inynisnte
Eudowmichwe.
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Kopia uprawnien Sprawdzajacego i zaswiadczenia z MOIIB o oplacie skladek i ubezpieczenia

tédzka Okregowa

Izba Inzynieréw Budownictwa
90-007 Lodz, Pl. Komuny Paryskiej 5A
tel fax (0-42) 632-97-39
NIP 725-18-49-060, REGON 473043690 L6dz, dnia 16 grudnia 2004r.

Lédzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

sygn. akt. KK/D/7131/249/04

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 200ir. nr 5 poz42, z péén. zm) i art.12 ust. | pkt. | i 5,
art.13 ust. | pkt 1, art.14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r.
nr 207 poz. 2016 z péin. zm.) oraz § 9 ust.1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz U. z 1995r. nr 8 poz. 38,
z pbin. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

nadaje

Panu Januszowi Warzecha

kierunek elektrotechnika
urodzonemu dnia 24 czerwca 1973r. w Lasku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/0249/POOE/N4

do projektowania bez ograniczen
w specjainoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzed
elektrycznych i elektroenergetycznych
szczegélowy zakres uprawniefi jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna E6dzkiej Okregowej Izby In2ynieréw Budownictwa w Lodzi po ustaleniu
na podstawie zlozonych dokumentéw w dniu 03 wrzednia 2004r., 2¢ speinione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu, uchwaig nr 34/04 z dnia 16 grudnia 2004r. stwierdzila, 2¢ Pan Janusz Warzecha posiada wymagane prawem
wyksztalcenie i praktyke zawodows konieczng do uzyskania uprawnief budowlanych w ww. specjalnosci
i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Eddzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej  Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej  Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
mgr inz. Henryk Malasinski mgr in2. Waclaw Sawicki mgr inz. Zbigniew Cichoniski
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Pan Janusz Warzecha jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnodci objetej niniejszymi uprawnieniami
i sprawowania nadzoru autorskiego zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt | Prawa budowlanego;

2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego
Z zastrzeZeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego;

3) sporzadzenia projektéw zagospodarowania dziatki i terenu zgodnie z art. 34 ust. 3b Prawa budowlanego w zwiazku
z § 4 ust. 4 rozporzadzenia MGPiB.

veint R VA %

Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej ~ Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej  Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
mgr in2. Henryk Malasifiski mgr in2. Waclaw Sawicki mgr in2. Zbigniew Cichohski

Otrzymuja:

I. Janusz Warzecha

Chajczyny 2

97-425 Zeléw;

Rada L.6dzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

a/a.

o o
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® POLSKA
I Z B A

WA

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-D6K-3TL-XHK *

Pan Janusz WARZECHA o numerze ewidencyjnym £tOD/IE/9012/10

adres zamieszkania Chajczyny m. Chajczyny 2, 97-425 Zelow

jest cztonkiem toédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-11-01 do 2017-04-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-10-28 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady toédzkiej Okregowej 1zby InZzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentem opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierdw

Budownictwa.
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2. SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

2.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem  niniejszego  opracowania jest system  okablowania  strukturalnego
w pomieszczeniach budynku Radomskiej Stacji Pogotowia Ratunkowego w Radomiu.

Zakresem swym obejmuje:

- szafe GPD

- schemat sieci strukturalnej i rozmieszczenie logicznych punktéw dostepowych

- schemat rozdzielnicy TK2 dla zasilania obwod6w gniazd wtykowych DATA

- rozmieszczenie gniazd DATA

2.2. Podstawa opracowania

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego. W szczego6lnosci uwzgledniono normy miedzynarodowe oraz
europejskie wraz z normami referencyjnymi dotyczacymi Instalacji i pomiaréw sieci:

1. Normy dotyczace okablowania strukturalnego:

e ISO/IEC11801Ed.2.2: 2012 +A1/2 Information Technology - Generic cabling for
customer premises

e EN50173-1:2011 Information Technology - Generic cabling systems - Part.1 Generic
requirements
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Cze$¢ 1: Wymagania og6lne

e END50173-2:2007/A1:2010/AC:2011 Information Technology - Generic cabling systems
- Part.2 Office premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

2. Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiarow:

e EN50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part 1.
Specification and quality assurance
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1
- Specyfikacja i zapewnienie jako$ci

MedyczniT.pl Sp. z 0.0. 02-673 Warszawa, ul. Konstruktorska 6 lok. 214 tel. (22) 847 14 38, fax (22) 853 48 10
95001.06.2017
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3.

EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 2.
Installation planning and practices internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. -
Industrial premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation -
Testing of installed cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and
related standards

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych i
wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology -Implementation and operation
of customer premises cabling - Part 3: Testing of optical fibre cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego

EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

Normy referencyjne - w zakresie instalacji elektrycznych:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002
(z p6Zniejszymi zmianami).

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1

Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje.

MedyczniT.pl Sp. z 0.0. 02-673 Warszawa, ul. Konstruktorska 6 lok. 214 tel. (22) 847 14 38, fax (22) 853 48 10
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PN-HD 60364-4-41:2019 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
skutkami ddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Cze$C¢ 5-51: dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodow

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Odiaczanie izolacyjne, Laczenie i sterowanie -- Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czesc¢ 5-55:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne
wyposazenie -- Sekcja 559: Oprawy oSwietleniowe i instalacje
oSwietleniowe.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6:
Sprawdzanie.

PN-HD 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i
sterownicza -- Urzadzenia do odi3gczania izolacyjnego i
taczenia.
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W zakresie budowy szaf i tablic rozdzielczych:

PN- EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy
badane w pelnym i niepelnym zakresie badan.

PN-EN 60529:2003:  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

Pr PN-EN 50102+A1 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnione przez obudowy urzadzen
elektrycznych (kod IK).

PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice
tablicowe

Podktady budowlane budynkéw

Karty katalogowe urzadzen

Uzgodnienia z Inwestorem

Uzgodnienia z innymi jednostkami projektowymi

No s

2.3. Wymagania dla instalatora okablowania i producenta

2.3.1. Wymagania w stosunku do firmy instalacyjnej okablowania strukturalnego

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego, by dowie$¢ zdolnosci udzielenia
gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu okablowania Uzytkownikowi koncowemu
(lub Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien dotgczy¢ do oferty na
etapie przetargu:

e dokument (imienny) posSwiadczajagcy ukonczenie kursu certyfikacyjnego przez
zatrudnionego pracownika, wydany terminowo przez producenta na okres minimum 2 lat (a
nie w imieniu producenta). Dopuszczane s3 certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski.
Wymagane jest, aby Zamawiajacy mogt sprawdzi¢ w sposob niezalezny np. w witrynie
internetowej producenta okablowania strukturalnego, czy firma instalatorska posiada
wazne certyfikaty.

e Karty katalogowe oferowanych materiatow;

o C(Certyfikaty z niezaleznych laboratoriow (np. 3P, GHMT) potwierdzajace zgodnos¢
wszystkich elementéw systemu okablowania strukturalnego z wymienionymi w punkcie 1
tego opracowania normami.
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2.3.2. Wymagania ogo6lne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

Wszystkie produkty wchodzace w skiad systemu okablowania strukturalnego musza pochodzic¢
z oferty jednego producenta;

Wszystkie elementy okablowania (w szczegolno$ci: panele krosowe, gniazda, kabel, szafy, kable
krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego
producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej. Rozwigzania sktadane przez dystrybutoréw,
a pochodzace od réznych dostawcow nie sg akceptowane;

Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25 letniej gwarancji na oferowany
system zabezpieczajgc Uzytkownika przed nieprawidlowym dziataniem poszczegélnych
komponentéw i problemami instalacyjnymi. Nie dopuszczalne jest zastosowanie rozwigzania, w
ktérym gwarancji udziela dystrybutor lub instalator, nawet, jezeli, posiada na to zgode
producenta;

Producent okablowania strukturalnego musi legitymowac sie waznym certyfikatem systemu
zarzgdzania 1SO9001 od minimum 15 lat, co gwarantuje Uzytkownikowi wtasciwa obstuge
procesow sprzedazowych i utrzymaniowych;

Producent musi objg¢ kluczowe produkty wchodzgce w sktad toru transmisyjnego tj. moduty
przytaczeniowe, programem weryfikacyjnym potwierdzajagcym ich wydajno$¢ w sposob ciagty
(np. GHMT Premium Verification Program), co gwarantuje Uzytkownikowi deklarowang jakos¢
dla catosci oferty, a nie tylko prébek dostarczanym do testéw przez producenta;

Zaktada sie, iz Srodowisko pracy okablowania bedzie Srodowiskiem tagodnym tj. okreSlonym,
jako M111C1E1 wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1:2012;

Podsystem okablowania poziomego zostanie zrealizowany na bazie systemu ekranowanego o
wydajnosci klasy Ea/ kat.6a zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011 oraz EN 50173-1:2012, co
musi zosta¢ potwierdzone certyfikatem niezaleznego laboratorium np. Delta, GHMT, itp.;

GPD oparto na 3 szafach serwerowych 19”, 42U o wymiarach 800x1200 mm, ktore sa
przedmiotem odrebnego opracowania.

Zastosowany system okablowania strukturalnego musi charakteryzowac¢ sie najwyzsza
elastycznoscig niezbedna dla ewentualnych rozbudéw sieci w czasie uzytkowania oraz walorami
uzytkowymi pozwalajagcymi na bezproblemowa i bezpieczng obstuge systemu przez
uzytkownika;

Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ w ofercie system inteligentnego
zarzadzania infrastrukturg pasywng oraz umozliwia¢ rozbudowe systemu okablowania
strukturalnego do tej funkcjonalnosci bez konieczno$ci wymiany paneli oraz kabli krosowych.

e Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwo$¢ logicznej rekonfiguracji tacza tak, aby mogto
one obstugiwa¢ minimum trzy ustugi bez konieczno$ci burzenia zbudowanego,
pomierzonego i certyfikowanego wczes$niej kanatu transmisyjnego.

e Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwo$¢ zmiany interfejsu tak, aby umozliwi¢ w
ramach jednej skretki jednoczesng obstuge 3 ustug tj. transmisji danych, telefonii
analogowej i CATV. Zmiana taka nie moze ciggnac¢ za sobg zmian warunkéw gwaranc;ji i
konieczno$ci powtarzania pomiaréw. Zmiana interfejsu nie moze powodowa¢ zmiany
statego zakonczenia kabla i jego ,rozszycia”,
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2.3.3 Zalozenia szczegotowe

Obecnie Zamawiajacy posiada w budynku okablowanie strukturalne nieekranowane, ktdre nalezy
zmodyfikowa¢ w celu osiggniecia wydajnoSci oraz funkcjonalno$ci opisanych w dalszej czesci
opracowania.

Lacza transmisyjne dla poziomego systemu okablowania zaprojektowano wg modelu Interconnect
- TO (2 ztaczowy) zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. Polgczenia te realizowane sg za pomoca
okablowania miedzianego pozwalajacego uzyskac¢ wydajnos¢ klasy Ea. Szczegétowe wymagania dla
tego systemu zawarte sg ponizej:

2.3.3.1. Miedziane kable instalacyjne

Potaczenia poziome miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sg do obstugi transmisji danych i
opieraja sie na ekranowanym kablu 4P o wydajnosci kategorii 74 oraz czestotliwo$¢ transmisji
danych do 1200 MHz.

Szczegbtowe minimalne wymagania dla kabla zawiera ponizsza tabela.

Kategoria Kat.7

Zgodno$¢ ze standardami ISO/IEC 11801 2nd ed.; EN 50173-1
IEC 61156-7; EN 50288-4-1

Klasyfikacja ogniowa LSFRZH
IEC 60332-3-24; IEC 60754-2;
IEC 61034

Ekranowanie S/FTP

Czestotliwos$¢ trans. [GHz] 1.2

g zyt [AWG] 22

Max ¢ kabla [mm] 8.3

Minimalne wymagane parametry kabla skretkowego 4P.

Rys. Kabel instalacyjny 1200MHz kat.7a
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2.3.3.2. Moduly przytaczeniowe

Moduly przytgczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementéw okablowania strukturalnego
majace bezposredni wptyw na wydajnos¢ taczy. W zwigzku z powyzszym musza spetniac szereg
wymagan gwarantujacych zachowanie zatozen projektowych:

- W ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza sie stosowanie jednego rodzaju
modutu we wszystkich zastosowanych platformach

- Moduly musza jednoczes$nie umozliwia¢ wprowadzania kabla instalacyjnego na wprost (180°)
oraz prostopadle (90°), co ma szczeg6lne znaczenie dla gniazd abonenckich gdzie przestrzen
kablowa jest bardzo ograniczona.

- Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przytaczeniowego zgodnie z zatozeniami
projektowymi musi spetnia¢ wymagania dla Kat.6a co stanowi podstawe do uzyskania wydajnosci
toru transmisyjnego Klasy Ex wg. IEC 11801 ed.2.2., EN50173-1, TIA/EIA 568C. Wydajno$¢ ta jest
wystarczajaca do obstugi aplikacji LAN do 10GBase-T

- Sposéb terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocg technologii IDC, jako
powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode terminacyjna.

- Dla zachowania elastycznosci systemu, moduty muszg jednoczesnie mie¢ mozliwo$¢ terminacji zyt
typu drut jak i linka w nastepujacych rozpietosciach $rednic:

e AWG 22- 26 AWG dla drutu
o AWG 22/7 -26/7 AWG dla linki

- Moduty musza obstugiwa¢ mozliwie szeroka game kabli, stad niezbedne jest
zapewnienie obstugi kabli o $rednicy zyty wraz z powtoka az do min 1.5 mm

- Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstuge kabli o $Srednicy zewnetrznej do 10mm.

- Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowa¢ niezalezno$¢ jakosci
uzyskanego kontaktu od stanu i jako$ci samego narzedzia terminujgcego.

- Moduty musza pozwala¢ na terminacje kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub TIA/EIA
568B

- modutl musza zapewnia¢ ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla instalacyjnego
do obudowy modutu.

- Moduty musza obstugiwac technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet)

- Zyly kabla instalacyjnego musza by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione, co zapobiega
obruszaniu kontaktu. Ma to szczeg6lne znaczenie w przypadku zastosowania PoE

- Moduly zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. musza zapewnia¢ minimum 20 krotng reterminacje.
Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

- Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. musza zapewnia¢ minimum 1000 cykli potaczeniowych.
Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

- Dla zagwarantowania wtasciwych parametrow transmisji piny modutéw musza by¢ pokryte
warstwa ztota o grubo$ci min 0,7 um.

- W celu zapewnienia wymaganej jakosci, na kazdym module powinien by¢ nadrukowany nr
patentu producenta.

- Ekranowanie modutu musi zapewnia¢ ochrone 360°

- Styk ekranowania kabla instalacyjnego z ekranem modulu musi gwarantowac przejscie o
minimalnej impedancji, czyli powierzchnia samego styku powinna by¢ odpowiednio duza
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- Modut musi prezentowac¢ takie marginesy wydajno$ciowe, aby umozliwia¢ skrocenie minimalnej
dtugosci tacza statego z 15m wymaganych przez standardy referencyjne do 2m. Pozwala to
uzyskac¢ oszczednosci zuzycia kabla instalacyjnego oraz miejsca na rezerwe kabla. Skrocenie tego
dystansu musi by¢ gwarantowane przez producenta systemu okablowania strukturalnego i by¢
ujete w programie gwarancyjnym.

Rys. Przyktadowy modut przytgczeniowy ekranowany kat.64 ISO

2.3.3.3. Panele krosowe do obstugi transmisji danych

Wyspecyfikowane powyzej kable miedziane nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i zaterminowac¢ w
panelach krosowych. Panele muszg charakteryzowac sie szeregiem wtasnos$ci funkcjonalno
uzytkowych pozwalajacych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu okablowania
przez caty okres jego eksploataciji:

Panel 1U HD 24 porty (z mozliwoscia rozbudowy do 48 portéow na 1U)
- Panel musi zajmowac¢ 1U miejsca w szafie 19”
- Zageszczenie portow musi umozliwia¢ obstuge az do 48 portéw
- Panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem, co poprawia walory administracyjne rozwigzania
- System w sktad, ktérego wchodzi panel musi zapewnia¢ mechaniczne zabezpieczenie portow
przed nieautoryzowanym wpieciem oraz wypieciem zlgcza do/z gniazda
- Konstrukcja panela musi charakteryzowac sie elastyczno$cig pozwalajaca na przyszte
rozbudowy/migracje sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwos$¢ obstugiwania:
¢ taczy miedzianych kategorii 5,6 lub 64
¢ aczy optycznych minimum SC oraz LC dupleks w wersji pre-terminowanej i spawanej
¢ jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych tgczy
- Konstrukcja panela musi gwarantowa¢ mozliwos$¢ jego obstugi od przodu, co dodatkowo
usprawnia jego obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron
- Panel musi umozliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania portéw w
dowolnym momencie jego uzytkowania bez konieczno$ci roztgczania istniejacych potaczen
- Panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajace na etykietowanie potaczen.
Dodatkowo kazdy port musi by¢ ponumerowany
- Obudowa panela musi by¢ w kolorze szarym.
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Rys. Przyktadowa przetacznica 48p, kat.64 ISO /s, 19”7, 1U

2.3.3.4. Miedziane kable krosowe

Miedziane kable krosowe majg za zadanie potaczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi lub
gniazdami abonenckimi. Kategoria kabli potaczeniowych musi by¢ adekwatna do kategorii
komponentéw uzytych do budowy danego tacza. W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie kable
spetniajace nastepujace wymagania:

- Kable krosowe kat.64 musza by¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2.

- Kable muszg prezentowa¢ marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi wszystkich
aplikacji transmisji danych rowniez tych, ktére zostang opracowane w przysztosci.

- Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiada¢ mozliwo$¢ doposazenia ich
w elementy umozliwiajace kodowanie kolorem oraz mechaniczne zabezpieczenia przeciwko
nieautoryzowanemu wpieciu i wypieciu ztgcza kabla z portu.

- Kable krosowe w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiada¢ mozliwo$¢ doposazenia ich w
elementy umozliwiajgce aktywne monitorowanie stanu potaczen w czasie rzeczywistym.

- Wtyki R]45 kabli krosowych musza opierac sie na technologii IDC w celu zagwarantowania
niezmiennych parametréw pracy w czasie eksploatacji. Nie dopuszcza sie technologii Piercing;

- W ramach kontroli jakosci produkcji, kable krosowe musza by¢ sprawdzane w 100%, a nie jedynie
na probkach;

Podstawowe parametry kabli krosowych zawiera ponizsza tabela:

Kategoria Kat.6a

Zakres czestotliwosci, w ktérym badano Do 650

kable [MHz]

Rodzaj powtoki LSFRZH

Klasyfikacja ogniowa IEC 60332-3-24;

IEC 60754-2;

IEC 61034

Ekranowanie S/FTP

Max g kabla [mm] 6.0

Srednica przewodu AWG 26/7
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Minimalne wymagane parametry kabla krosowego.

\A
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Rys. Przyktadowy miedziany kabel krosowy ekranowany kat.6A 1SO

2.3.3.5. Wymagania funkcjonalno-uzytkowe okablowania szkieletowego w pomieszczeniu

serwerowni

¢ (Okablowanie swiattowodowe ma by¢ wykonane w oparciu o interfejs LC oraz MPO.

e (Okablowanie szkieletowe swiattowodowe w Serwerowni zaprojektowane zostato w oparciu
o pre-terminowane kable szkieletowe 12x9/125um G562.D zakonczone fabrycznie ztgczami
MPO/MTP zgodnymi z IEC 61754-7. Kable powinny zosta¢ w 100% przetestowane przez

producenta.

Rodzaj wtdkien

Kategoria wtdkien

[lo$¢ widkien

Szlif ztacza

Polaryzacja zgodnie z TIA-568-C

Srednie straty wtraceniowe (IL)
zgodnie z IEC 61300-3-34

Straty wtraceniowe (RL)
Zgodnie z IEC 61300-3-6

Ilos¢ cykli potaczeniowych

Kolorystyka powtoki zgodnie ISO 11801 ed.2.2.

Max zewnetrzna $rednica kabla
Klasyfikacja ogniowa powtoki zew.
Standardy klasyfikacji ogniowej dla powtok:

Jednomod
0S2

12

APC

A/B

<0,25 dB

>45 dB

<1000
zotta
3mm
LSZH

IEC 60332-1 test na rozchodzenie sie ognia
[EC 60754-2 test na stopien kwasowosci
gazow

[EC 61034 testna gestos¢ zadymienia

Tabela 5. Minimalne wymagane parametry kabla swiattowodowego pre-terminowanego ztqczami

typu MPO.

MedyczniT.pl Sp. z 0.0. 02-673 Warszawa, ul. Konstruktorska 6 lok. 214 tel. (22) 847 14 38, fax (22) 853 48 10
185001.06.2017



Radomska Stacja Pogotowia Ratunkowego w Radomiu
System okablowania strukturalnego
Projekt Techniczny

e

Rys. Preterminowane kable $wiattowodowe MPO/MTP

e (Okablowanie szkieletowe miedziane w Serwerowni zaprojektowane zostato w oparciu o
preterminowane kable typu S/FTP LSZH kategorii 64 6x4P, 900Mhz umozliwiajgcych
zestawienie potgczen na odlegtosci od 5 - 80m.

el LR,
Rys. Preterminowane kable miedziane kat.64 S/FTP
System okablowania strukturalnego miedzianego ma posiada¢ potwierdzong wydajnos¢ dla

Kat.6a / Klasy Ea,

Wszystkie elementy systemu miedzianego majg zosta¢ wykonane w wersji ekranowane;j.

o Swiatlowodowe kable krosowe oraz pigtaile maja by¢ fabrycznie wykonane i laboratoryjnie
testowane przez tego samego producenta, co pozostate komponenty toru transmisyjnego;
Kasety Swiattowodowe MPO/MTP 6xLC-Duplex musza mie¢ pojemno$¢ minimalng do 6 adapteréw LC-Duplex,
oraz mozliwo$¢ montazu w tej samej przetacznicy 1U, ktéra obstuguje porty miedziane. Ztacza MPO musza by¢
zgodne ze standardem IEC 61754-7.

Rys. Przyktadowy panel krosowy do potaczen szkieletowych w serwerowni
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2.3.4. Prowadzenie okablowania

Instalacje systemu wewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ w przestrzeniach nad sufitami
podwieszanymi w rurkach instalacyjnych lub korytach instalacji teletechnicznej. W
pomieszczeniach, gdzie nie ma zainstalowanych sufitow podwieszanych instalacje poziome
prowadzi¢ nalezy w rurkach instalacyjnych.

W miejscach gdzie nie jest mozliwe prowadzenie okablowania pod tynkiem nalezy je uktada¢ w
korytku plastikowym w kolorze biatym, po stronie chronione;.

Gtowne ciggi kablowe pionowe oraz przebicia przez stropy nalezy prowadzi¢ w szachtach
teletechnicznych, wykorzystujac drabinki kablowe.
W przypadku przebi¢ przez stropy wykonywanych poza szachtami, okablowanie nalezy prowadzic¢
w rurkach instalacyjnych. W przypadku koniecznosci zmiany prowadzenia toréw kablowych
dopuszcza sie odstepstwa od projektu, wprowadzone zmiany nalezy nanie$¢ w dokumentacji
powykonawczej po zakonczeniu instalacji.

Dla wszystkich fragmentéw instalacji, ktére ulegajg trwatemu zakryciu innymi elementami
budowlanymi, nalezy wykona¢ odbidr czeSciowy. Protokoty odbioréw czesciowych nalezy dotaczy¢
do protokotu koncowego jako zataczniki. Warunkiem niezbednym zgloszenia fragmentu instalacji
do odbioru czesSciowego jest wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji przekazywanych przewodow
i sporzadzenie protokotu z pomiaru.

Nalezy zachowa¢ dopuszczalne odlegtosci zblizen i skrzyzowan z innymi instalacjami zgodnie z BN-
84/8984/-10. Instalacja systemowa przechodzaca przez przegrody ppoz. musi by¢ uszczelniona
masg uszczelniajacg ppoz. Prace te nalezy wykonywaé, gdy sama instalacja jest juz ukonczona.
Uszczelnienie nalezy wykonac¢ zgodnie z polskimi normami, stosownymi przepisami i instrukcjami.

2.3.5. 0dbior i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow
na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy Ex /Kategorii 64 zgodnie z normami
referencyjnymi ujetymi w punkcie 3.2.2. niniejszego opracowania
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:
1) Instalacja
Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania strukturalnego oraz
wytycznymi norm referencyjnych wskazanymi w punkcie 3.2.2. w szczegdlnosci:
e EN50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part 1.
Specification and quality assurance
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1
- Specyfikacja i zapewnienie jakos$ci
e EN50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 2.
Installation planning and practices internal to buildings
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
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PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. -
Industrial premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

2) Pomiary sieci

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego oraz
norm referencyjnych wykazanych w punkcie 3.2.2. a w szczegdlnosci:

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation -
Testing of installed cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and
related standards

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i
wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology -Implementation and operation
of customer premises cabling - Part 3: Testing of optical fibre cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego

Mierniki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyskac¢ aprobate producenta systemu okablowania.

3) Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona
zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
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- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
- Oznaczenia poszczegélnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
- Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

- Raporty pomiarowe wszystkich tor6w transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

2.3.6. Wymagania dotyczace gwarancji

Catos$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spojng 25-letnig gwarancja systemowa producenta,
obejmujaca catg cze$¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi.
Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa musi obejmowac:

- gwarancje produktowg (Producent zagwarantuje, Ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badZ 25-letniego czasu eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to
produkty te zostang naprawione bagdZ wymienione)

- gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, Ze tgcze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC11801 2nd
edition:2002 dla klasy EA)

- wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, Ze jego system okablowania przez okres
»Zycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspdtczesne i stworzone w
przysztosci), ktore zaprojektowane byty (lub bedg) dla systeméw okablowania klasy EA (w
rozumieniu normy ISO/IEC 11801 ed.2.2).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustuga serwisowa oferowang Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem cato$¢ systemu
okablowania od Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym rowniez
okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢
zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajaca status Partnera uprawniajacy do wystapienia
do producenta o udzielenie gwarancji systemowej. Powyzsze musi by¢ udokumentowane
stosownym certyfikatem producenta. Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz
polski.
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2.4. Zestawienie materiatow okablowania strukturalnego

Lp. Opis produktu Ilos¢
1. |Szafa GPD

Listwa zasilajgca LZ-30F 440mm z 5 gniazdami 2P+Z z filtrem
2. | .. 6

sieciowym 30MHz
3. |Pétkall stata 2Ux19"x650mm mocowana na 2 belkach 3
4. |1U-UniRack2-IR-12-lcdzpcc-o0s2-dinvde 1
5. |Splice holder 12 x heat shrink protect. 1
6. | FO Splice protection Fujikura FP-3M 35 12
7. |FO 19" 1U contact drawer 1
8. |FO Baffle guide right 3
9. |FO Baffle guide left 3
10. | Pa-f8-0s2-yl-lcdpcb-lcdpcb-2.0 6
11. | Plug Guard for LCd connector 12
12. | PP HD-19" 1U-24xR]45-C6A ISO/s- 8
13. | HDS Level 3-Plug Guard-rd 30
14. | HDS Level 3-Plug Guard Key- 1
15. | HDS Level 1-HDC-yl 81
16. | HDS Level 1-HDC-gn 81
17.|CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm 8
18. 19" HD Cable Management 2U, 112 OFR, open, gray 1
19. | Patch Cord CU PA C6A S GY 2m 90
20. | Patch Cord CU PA C6A S GY 3m 90
21. | Colour Coding-rd 60
22. | Easy Latch-yl 150
23. | Easy Latch-gn 150
24. | Kable
25.|Reall0 S/FTP 4P 1200 MHz LSFRZH (GigaCat) op.500m 9 km
26. | LT-cable-indoor-12-0s2 0,05 km
27. | Gniazda
28. | Mounting Plate 45x45 mm, angled, wt 75
29. | Hinged Coloured Dust Cover-yl 75
30. | Plug reduction RJ45 to R]J11, gn 75
31. | Module RJ45/s C6A ISO-fr 150
32. | Patch Cord CU PA C6A S GY 3m 75
33. | Patch Cord CU PA C6A S GY 5m 75
34. | Easy Latch-yl 150
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35. | Easy Latch-gn 150
36. | Gniazda Wifi
37.| WM Global Outlet, 80x80,2x1 Port 6
38. | Module RJ45/s C6A ISO-fr 6
39. | Plug Guard-rd 6
40. | Patch Cord CU PA C6A S GY 0.5m 6
41. | Patch Guard 6
42.|FO Colour Clip SCR] rd 6
43. | PS1
44. | Przetacznica SR-BOX2 12xLC dx PC G.652.D, C/2, wyposazona 1
45 Patchcord ze ztgczami LC/PC Duplex-LC/PC Duplex; kabel duplex

| 2,0mm; SM 9um; ] G652 dt.0,5m
46. | Polagczenia pomiedzy szafami
47.|PP HD-19" 1U-empty 3
48. | MH HD-4x 12x /s- 3
49. | MPO-ModHD-1mtp12m-apc-6lcd-pc-0s2-A-gy 4
50. | MH HD-Blind cover gy 4
51. | Pa-f8-0s2-yl-lcdpcb-lcdpcb-2.0 24
52. | Plug Guard for LCd connector 48
53. | Trunkcable CUPL D1 C7 SGY 7.5m 4
54.|TN-2-12-SM-M12ma-0.0-n-M12ma-0.0-n-10-A 2
55. | Patch Cord CU PA C6A S GY 2m 48
56. | Easy Latch-vt 96
57. | HDS Level 1-HDC-vt 48

Uwaga: Powyzsze materialy nalezy traktowa¢ jako przykladowe. Dlugosci kabli nalezy zweryfikowac¢ przed
przystapieniem do instalacji. Zgodnie z zasadami zamo6wien publicznych mozna zastosowaé materiaty i rozwigzania
réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i niezmieniajgce zasad i rozwigzan technicznych
przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementéw projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami
poréwnawczymi charakterystyk udowodnié, Ze zastosowany typoszereg urzadzen spetnia zasade wydajnosci oraz
pewnosci prawidtowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrone oraz
bezpieczenstwo ludzi i urzadzen. W szczegélnosci w przypadku urzadzen pasywnych i aktywnych sieci
teleinformatycznej oraz telefonicznej, takich jak okablowanie, osprzet przytaczeniowy pasywny, przetgczniki sieciowe i
inne nalezace do montazu okablowania, r6wnowaznos¢ techniczng musi po weryfikacji technicznej potwierdzi¢ w
formie pisemnej - przedstawiciel Inwestora oraz Projektant.
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2.5. Instalacje elektryczne dla gniazd wtykowych DATA

2.5.1. Rozdzielnica TK-2

Dla zasilania obwodéw gniazd wtykowych 230V AC ‘DATA” przewidziano wydzielong rozdzielnice
o symbolu TK-2.

Rozdzielnica wykonana zgodnie z wymaganiami ponizszych norm :
- PN- EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. CzeS¢ 1: Zestawy
badane w pelnym i niepelnym zakresie badan.
- PN-EN 60529:2003 :- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).
- Pr PN-EN 50102+A1- Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnione przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).
Parametry rozdzielnic:

Napiecie znamionowe izolacji: 1000V

Czestotliwo$¢ znamionowa : 50Hz

Prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych : 160 A

Prad znamionowy kroétkotrwaty wytrzymywany : min.25 kA (1s)

Prad znamionowy szczytowy : min.50 kA
Stopien ochrony : IP 44
Odporno$¢ mechaniczna: IK 08

Rozdzielnice przewidziano w postaci skrzynki wiszacej typu FWB 528, I1 kl. izolacji.

Zgodnie ze schematem - rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aparaty zabezpieczajace obwody.
Lokalizacje TK2 wskazano na rzucie parteru.

Zasilanie rozdzielnicy wykona¢ wewnetrzng linig zasilajgcg zbudowang kablem YKY 5x25mm?
wyprowadzonym z rozdzielnicy RG-UPS.

Kabel prowadzi¢ po korycie kablowym umiejscowionym ponad sufitem podwieszanym.

2.5.2. Instalacje 230V AC dla gniazd wtykowych DATA

Instalacje wykona¢ przewodem kabelkowym YDY 3x2,5mm? prowadzonym na gléwnych ciggach
poziomych w korytach kablowych, na ciggach pionowych w wydzielonym (wskazanym w czesci
graficznej) szachcie. Poza przestrzenig sufitbw podwieszanych - w listwach instalacyjnych
dwukomorowych.

2.5.3. Montaz gniazd wtykowych DATA

Projektowane gniazda DATA montowa¢ na kanatach instalacyjnych PCV w zestawie
3xDATA+2xR]J45.
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2.5.4. Ochrona od porazen

1. Ochrona podstawowa

- izolacja podstawowa czesci czynnych

2. Ochrona przy uszkodzeniu

- samoczynne wytgczenie zasilania

3.0chrona uzupemniajgca

-Urzadzenia ochronne réznicowopradowe o znamionowym pradzie r6znicowopradowym nie
przekraczajacym 30 mA

- Srodek ochrony uzupetniajacej stosowany jako uzupetnienie ochrony przy uszkodzeniu
(dodatkowe potaczenia wyréwnawcze ochronne).

3. ADAPTACJA POMIESZCZENIA Z PRZEZNACZENIEM NA
SERWEROWNIE

3.1. OPIS TECHNICZNY

3.1.1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania sg zatoZzenia - Kkoncepcja projektowa dla adaptacji
pomieszczenia na potrzeby serwerowni w budynku Radomskiej Stacji Pogotowia Ratunkowego w
Radomiu oraz jego wyposazenia.
Zakresem swym obejmuje:

— adaptacje budowlang pomieszczenia,

— wyposazenie w szafy RACK,

— system dystrybucji zasilania,

— zasilanie rezerwowe - agregat,

— zasilanie gwarantowane UPS,

— system klimatyzacji,

— system gaszenia gazem,

systemy zabezpieczen: SSWiN, KD, CCTV/IP.

3.1.2. Podstawa opracowania

Podstawga do opracowania zagadnien zwigzanych z zakresem prac sa:
— normy miedzynarodowe oraz przepisy prawa wraz z krajowymi normami referencyjnymi;
— podkiady budowlane budynkow;
— karty katalogowe urzadzen;
— uzgodnienia z Inwestorem;
— uzgodnienia z innymi jednostkami projektowymi.
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Podstawa prawna: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002
(z p6Zniejszymi zmianami).

Normy dotyczace okablowania strukturalnego:

ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2012 +A1/2 Information Technology - Generic cabling for
customer premises

EN 50173-1:2011 Information Technology - Generic cabling systems - Part.1 Generic
requirements

Wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna -
Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogélne

EN 50173-2:2007/A1:2010/AC:2011 Information Technology - Generic cabling systems
- Part.2 Office premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika
Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiarow:

EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part 1.
Specification and quality assurance

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1
- Specyfikacja i zapewnienie jako$ci

EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 2.
Installation planning and practices internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. -
Industrial premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation -
Testing of installed cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and
related standards

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
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PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i
wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology -Implementation and operation
of customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga

okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego

EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.
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Normy referencyjne - w zakresie instalacji elektrycznych:

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2019 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41 Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Odtaczanie izolacyjne, Laczenie i sterowanie - Sekcja
534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy
oSwietleniowe i instalacje oSwietleniowe.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-HD 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do
odtaczania izolacyjnego i taczenia.

Normy referencyjne - w zakresie budowy szaf i tablic rozdzielczych:

PN- EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane
w pelnym i niepelnym zakresie badan.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

Pr PN-EN 50102+A1 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnione przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).

PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.
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3.1.3. Wymagania szczegétowe

3.1.3.1. Adaptacja budowlana pomieszczenia

Zakres prac budowlanych w pomieszczeniu obejmuje:

demontaz istniejgcej stolarki drzwiowej;

skucie i wyréwnanie istniejgcej posadzki;

zamurowanie otworu drzwiowego;

zamurowanie okien

demontaz istniejgcych instalacji

osadzenie nowej stolarki drzwiowej (wejscie do serwerowni)

wykonanie tynkéw i wuzupeitnienie ubytkéw w istniejacym tynku (szpachlowanie
i wyréwnanie);

dwukrotne malowanie $cian na biato;

wykonanie wylewki wyréwnujgcej masg samopoziomujacg, w celu uzupeinia ewentualnych
ubytkow lub ,luznych” czeSci posadzki

potozenie podlogi przewodzacej lub wyktadziny przewodzacej

przygotowanie mocowan dla zewnetrznych jednostek klimatyzacji;

zebranie gérnej warstwy gruntu organicznego, uzupetnienie ttuczniem do réwnego poziomu i
zageszczenie;

utozenie plyty drogowej pod agregat.

Na zamurowanych otworach, na $cianach i suficie serwerowni nalezy wykona¢ tynki wewnetrzne
cementowo-wapienne. Nalezy uzupeini¢ ubytki w $cianach po istniejgcej infrastrukturze oraz
pracach montazowych. Przed tynkowaniem $ciany nalezy zagruntowac. Podtoze powinno by¢:

w miare rOwne, noSne i mocne,

wystarczajaco stabilne,

rownomiernie chlonne,

dojrzate i suche,

wolne od zanieczyszczen - czyste,

wolne od wykwitow,

nie zamarzniete, o temperaturze powyzej +5°C.

W pierwszym etapie wykona¢ obrzutke grubos$ci 3-4 mm, nastepnie narzut 5-30 mm. W calym
pomieszczeniu nalezy wykona¢ nowe gtadzie gipsowe.

Zaprojektowano drzwi wewnetrzne stalowe o wymiarach 100/200 z samodomykaczem i
elektrozaczepem rewersyjnym.

WhasciwoSci fizyczne drzwi:

Odpornos¢ na wielokrotne zamykanie i otwieranie wg PN-EN 12400:2004: Klasa 6
Wytrzymato$¢ mechaniczna zgodnie z PN-EN 1192:2001: Klasa 4
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— Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem zgodnie z PN-EN 12210:2001: Klasa 5C

— Izolacyjno$¢ termiczna wg PN-EN IS010077-1:2007 - 1,3 Uw(W/m?eK)

— Odpornos$¢ na wtamanie wg PN-EN 1627:2012: Klasa RC-4

— Odpornos$¢ ogniowa wg PN-EN 13501-2+A1:2010 Klasa EI?60

— Odporno$¢ na korozje wg PN-EN 1S012944-2:2001: Klasa C3 Izolacyjno$¢ akustyczna wg PN-
ENISO 717-1:1999: Rw=47 dB

— Wodoszczelno$¢ zgodnie z PN-EN [SO 12208:2001: Klasa 3A

Malowanie - wodorozcieniczalna, akrylowa farba lateksowa do wnetrz tworzgca powierzchnie
potmatowe, odporna na zuzycie i zniszczenie; dane techniczne: ~40% zawartosci czasteczek
statych, po6tmat, odporna na szorowanie (Klasa 1 wg PN-EN1330:2002), kolor biaty; Malowanie
powinno odbywac¢ sie w temperaturze od 10 do 25 stopni Celsjusza. Przed malowaniem $ciane
zagruntowac.

Plyte drogowa o wymiarach 3000x150x15cm pod agregat nalezy ulozy¢ na wcze$niej
przygotowane podtoze. Etapy wykonania:

— zebranie wierzchniej warstwy gruntu organicznego;

— wypetnienie powstatego wykopu ttuczniem drogowym;
— zageszczenie thucznia pod ptyte;

— utozenie i wypoziomowanie ptyty drogowe;j.

Przedmiotowy projekt nie ingeruje w dotychczasowe rozwigzania warunkéw ochrony pozarowej
zachowujac je bez zmian.

Dla pomieszczen objetych opracowaniem dot. zmiany sposobu uzytkowania projektuje sie drzwi
otwierane na zewnatrz pomieszczenia serwerowni. W pomieszczeniu nie bedzie przebywato
jednoczes$nie wiecej niz 4 osoby.

Sciana oddzielajaca pomieszczenia serwerowni od pomieszczen sasiednich powinna spetiaé
warunek REI 60.

Pozostate warunki ochrony pozarowej pozostajg bez zmian.
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3.1.3.2. Wyposazenie szafy RACK

Nalezy dostarczy¢ 3 szafy RACK z przeznaczeniem na urzadzenia pasywne
i aktywne przeznaczone dla infrastruktury serwerowni oraz infrastruktury sieci LAN na obiekcie.

Kazda szafa o wymiarach 800x1200mm i wysoko$ci montazu 42U z ostonami bocznymi,
organizerami dla okablowania oraz maskownicami pionowymi i poziomymi ograniczajgcymi
swobodny przeptyw powietrza z wydzielonej strefy zimnej strefy serwerowni. Szafy RACK musza
by¢ posadowione na cokole o wysoko$ci minimum 100 mm. W $ciankach cokotu znajdowac sie
muszg przepusty szczotkowe umozliwiajgce potgczenia elektryczne i/lub logiczne pomiedzy
szafami.

Wszystkie szafy RACK majg by¢ jednolite kolorystycznie i pochodzi¢ od tego samego producenta.
Dla zapewnienia wysokiej jakosci szaf RACK wykonanej zgodnie ze standardami uwzgledniajacymi
montaz réznorodnego sprzetu IT wymaga sie aby szafy RACK byty produkowane zgodnie z I1SO
9001 oraz ISO 14001 - do oferty nalezy dotaczy¢ potwierdzenie spetnienia warunkéw ISO przez
producenta szaf RACK ujetych w ofercie.

Wymagania w zakresie nos$nosci dla kazdej z szaf minimum 1360 kg Drzwi przednie
i tylne z perforacjg typu plaster miodu z przeswitem minimum 80%. Drzwi tylne dzielone. Zamki
trzypunktowe dla wszystkich drzwi. W kazdej szafie RACK nalezy zastosowa¢ rozwigzania do
prowadzenia okablowania w pionie ipoziomie: przynajmniej 10 szt. uchwytéw pionowych o
wymiarze ,oczka” minimum 40x100mm
i 2 organizery poziome 1U.

Dla potrzeb zasilania urzadzen IT w kazdej szafie RACK nalezy zainstalowa¢ po dwie listwy
zasilajagce PDU z wbudowanym web serwerem z funkcjg monitorowania obcigzenia pragdowego
kazdej listwy. Dla potrzeb komunikacji wymagany jest interfejs RJ45 i obstuga protokotéw TCP/IP,
http, SNMP, DHCP, Syslog.

Listwy 3 fazowe o obcigzalnosci 3x16A, z gniazdami odptywowymi w ilo$ci minimalnej 24 sztuki
C13i6C19.

Dodatkowo w celu monitorowania infrastruktury krytycznej i parametrow Srodowiska dla
serwerowni, nalezy zainstalowac system monitoringu i powiadamiania
o nastepujacych funkcjach:

— monitorowanie obecno$ci zasilania podstawowego,

— monitorowanie stanu pracy zasilacza UPS i agregatu,

— monitorowanie pracy urzadzen klimatyzacji,

— monitorowanie stanu pracy systemu pozarowego,

— detekcja wycieku,

— monitorowanie temperatury w strefie zimnej i strefie goracej,
— monitorowanie wilgotnos$ci w strefie zimnej,

— powiadamianie SMS i e-mail,

— rejestracja zdarzen.
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3.1.3.3. System dystrybucji zasilania

W zakresie realizacji inwestycji nalezy wykona¢ projekt wykonawczy instalacji elektrycznych
niskiego napiecia oraz systemdéw niskopragdowych adaptowanego pomieszczen, na potrzeby
serwerowni gtdwnej w budynku Pogotowia w Radomiu.

Projekt swoim zakresem musi obejmowac:

— rozdzielnice gtéwna pomieszczenia serwerowni,
— instalacje zasilania systemu UPS z sieci i baterii akumulatoréw,
— instalacje dystrybucji zasilania gwarantowanego,
— instalacje zasilania urzadzen technologicznych,
— instalacje ochrony od porazen,
— instalacje przeciwprzepieciowe,
— instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych,
— dobdriinstalacje agregatu pradotworczego,
— instalacje niskopradowe:
v" okablowanie strukturalne,
v systemy KD i SSWiN oraz CCTV/IP,
v monitoring parametréw $rodowiskowych oraz wizualizacja.

Do rozdzielnicy gtéwnej serwerowni, znajdujacej sie w pomieszczeniu serwerowni (poziom 0)
doprowadzone zostang dwie linie kablowe. Linia pierwsza - zasilanie
z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej obiektu, linia druga - zasilanie z agregatu pragdotworczego.

Zasilanie z agregatu nalezy wykona¢ kablem typu YKXS 4x1x70mm?2.

Zgodnie z Polska Norma N-SEP-004, projektowany kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu o
glebokosci 70 cm na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozony kabel nalezy zasypac¢
warstwa piasku (10cm), nastepnie warstwa rodzimego gruntu
o grubos$ci minimum 15cm, oraz przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o
grubos$ci co najmniej 0,5mm i szerokosSci nie mniejszej niz 20 cm tak aby folia ta wystawala co
najmniej 50 mm poza obrys utoZzonego kabla. Odlegtos¢ foli od kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz
25cm. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg z zapasem (1-3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. W przypadku zataman trasy -
promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy niz 10-cio krotno$c¢ jego Srednicy zewnetrznej.

System zasilania sktada sie z linii zasilajacych, rozdzielnicy gléownej RG Serwerowni
z wydzielonymi sekcjami Odptywowymi dla zasilania catej infrastruktury serwerowni oraz
zasilacza UPS przeznaczonego do zasilania gniazd DATA na obiekcie.

Zasilacz UPS serwerowni poprzez rozdzielnice zasilania gwarantowanego zasila odbiory koncowe -
szafy RACK.

Nalezy zaprojektowac tak, by system zasilania szaf RACK tworzyt dwa niezalezne tory 1 i 2, przy
czym zarowno tor 1 jak i 2 przenoszg 100% obcigzenia wszystkich koncowych odbiornikow. Oba
tory zapewniaja bezprzerwowe napiecie zasilania poprzez zasilacz UPS.
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Caty ukltad energetyczny zabezpieczony bedzie systemem  zasilania awaryjnego
za pomoca agregatu pradotwoérczego. Rozwigzanie takie pozwala przeprowadzi¢ kompletng
eksploatacje uwzgledniajaca przetaczenia bezawaryjne i przeglady.

Dla zasilania urzadzen serwerowych w pomieszczeniach serwerowni 1 zwigzanych
z nimi infrastruktury nalezy zaprojektowac nastepujace rozdzielnice 0,4kV:

RGS - Rozdzielnica Gtéwna Serwerowni, zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu serwerowni
(poziom 0). Rozdzielnica bedzie wyposazona w zabezpieczenia przeciwprzepieciowe klasy B+C,
uktad SZR oraz miernik parametréw sieci.

W czeSci odbiorczej zostang zabudowane roztgczniki bezpiecznikowe oraz wytaczniki dla:

— zasilania toréw prostownikowych oraz obej$ciowych zasilaczy UPS,

— zasilania bezposrednio - zewnetrznych bypasséw serwisowych (obejScie zewnetrzne,
(umozliwiajace ominiecie systemu UPS w razie wystgpienia zaktécenia w pracy),

— zasilanie jednostek systemu chtodzenia,

— zasilanie systemu p.poz. (centrala SUG),

— zasilanie systemu KD, SSWiN i CCTV/IP,

— zasilanie systemu wentylacji,

— zasilanie o$wietlenia i gniazd ogélnych,

— zasilanie potrzeb wtasnych agregatu pradotwdrczego,

— pozostate odptywy technologiczny nie wymagajace zasilania gwarantowanego (rezerwa).

Rozdzielnica zasilania gwarantowanego musi mie¢ — wydzielone sekcje (A / B), zasilane napieciem
gwarantowanym poprzez system UPS dla listew PDU w szafach RACK: jedna listwa z sekcji A i
druga listwa z sekcji B dla kazdej szafy.

W sekcjach zostang zabudowane:

— rozlaczniki izolacyjne,
— lampki kontroli obecno$ci napiecia,
— w polach odptywowych zainstalowana bedzie aparatura modutowa.

Wszystkie wytaczniki nadpradowe o charakterystyce C.
Zastosowane aparaty winny posiadac atest bezpieczenstwa.
Rozdzielnica powinna spetnia¢ wymagania normy:

PN-EN 60439-3 Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.

Zaprojektowany uktad SZR powinien by¢ automatycznie dziatajaca wersjg przelgcznika, ktora
kontroluje pozycje ukladu wykonawczego stosownie do nastaw zintegrowanego uktadu
monitorowania parametréw sieci wprowadzonych przez uzytkownika.

Wymaga sie przetagcznika z napedem elektrycznym opartym na dwéch 4-biegunowych
rozigcznikach izolacyjnych. Aparat ma by¢ wyposazony w uktad elektroniczny do monitorowania
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sieci zasilajgcych i sterowania napedem toréw gtownych, ktéry zapewnia zgodno$¢ przetacznika z
wymaganiami normy EN 60947-6-1 (PN-EN 60947-6-1).

Powinien umozliwia¢ komunikacje po RS485 w protokole Modbus. Port komunikacyjny pozwala na
zdalny dostep do wszystkich danych aparatu (stan, napiecie sieci, czestotliwo$¢). Uzytkownicy
powinni mie¢ dostep do oprogramowania konfiguracyjnego, ktére pozwala na konfiguracje
aparatu, podglad stanéw oraz odczyt pomiarow.

Dzieki zastosowaniu roztgcznikéw izolacyjnych w torach gtéwnych, aparat zawsze moze by¢
przetaczany recznie.

Elektroniczny ukitad monitorowania sieci zasilajacych dostarcza uzytkownikowi nastepujacych
informacji:

— stan sieci zasilajacych.
— pomiary napiec i czestotliwoSci sieci zasilajacych.

Klawiatura pomocnicza na panelu czolowym aparatu umozliwia programowanie
oraz uruchamianie sekwencji testowych.

Automatyka kontroluje parametry napiecia zasilajgcego z sieci elektroenergetycznej
i generatora pradotwoérczego. Podstawowe funkcje automatyki:

— kontrola obecno$ci napiecia zasilania w trzech fazach,

— kontrola czestotliwosci napiecia zasilajacego,

— prawidtowe nastepstwo faz danego Zrddta,

— nastawa warto$ci progowych napiecia zasilania Zrédet,

— nastawy parametrow czasowych (uruchomienie generatora, przetaczenia, wybieg)
— sterowanie uruchomieniem generatora,

— sygnalizacja stanéw pracy uktadu.

Wykrycie odchylenia parametréw mierzonych od wartoSci zadanej powoduje po zaprogramowanej
zwloce czasowej zainicjowanie procedury uruchomienia generatora oraz cyklu przetgczenia na
zasilanie rezerwowane.

Powrot parametrow sieci w granice tolerancji inicjuje sekwencje powrotu na zasilanie podstawowe
oraz wychtodzenia agregatu pradotwoérczego. Parametry czasowe cykli pracy dobrane zostang z
uwzglednieniem technologii projektowanej instalacji (priorytetem jest minimalizacja przerw w
zasilaniu).

Konstrukcja mechaniczna przetacznikdw uniemozliwia jednoczesne zatgczenie obu toréw, przez co
w uktadach przetaczania zasilania wykluczone jest podanie napiecia
z jednego zasilania na drugie.

Tryb przetaczania recznego, blokowanie przetgcznika i programowanie sa dostepne bezposrednio z
panelu czotowego.
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3.1.3.4. Zasilanie rezerwowe - agregat

Agregat pradotworczy zostanie zainstalowany na zewnagtrz budynku za serwerownig (z tytu
budynku serwerowni i boku budynku Zamawiajgcego w strone potudniowg). Przygotowanie terenu
do posadowienia agregatu ujete jest w branzy budowlanej,

Agregat pradotwoOrczy ma za zadanie przejg¢ zasilanie w przypadku zaniku zasilania
podstawowego. Moc agregatu pradotworczego nalezy dobra¢ do mocy zasilanych obwoddw:
serwerownia wraz z calg infrastrukturg (zasilanie UPS, klimatyzacja, systemy zabezpieczen,
oSwietlenie i gniazda robocze). W bilansie mocy dla agregatu nalezy uwzgledni¢ prady rozruchowe
urzadzen - m-in. klimatyzacji.

Nazwa komponentu Wymagane minimalne parametry techniczne
Przeznaczenie A.gr.eg'at pre'ldotworcz.y staqoparny w wersji obudowanej z
silnikiem diesla - paliwo: olej napedowy
Moc minimalna Moc wg PN-ISO 8528: PRP min. 60 kVA

Napiecie wyjSciowe 400/230V, 50Hz

Agregat pradotworczy w obudowie wyciszonej odpornej na

Obudowa :
warunki atmosferyczne.

Konstrukcja agregatu na ramie wykonanej z blachy
stalowej zabezpieczona przed korozjg i pomalowana

Wymiary pozwalajgce na umieszczenie na ptycie -
fundamencie betonowym o wymiarach nie wiekszych niz

Konstrukcja agregatu 3x2m

Wykonanie ptyty betonowej nalezy do wykonawcy, ptyte
nalezy tak wylac aby przenosita ona ciezar agregatu z
paliwem.

Pojemnos$¢ zbiornika zainstalowanego w ramie agregatu
wystarczajgca na 12 h pracy pod peinym obcigzeniem dla
mocy ciggtej PRP - opcjonalna mozliwos¢ instalacji
wiekszych zbiornikow.

Pojemnos$¢ zbiornika

Uruchamianie przy Podgrzewany blok silnika umozliwiajacy uruchomienie
niskich temperaturach  zespotu przy niskich temperaturach.

e Ttumiki antywibracyjne pomiedzy ramg, a zespotem
silnik-pradnica.
e Podejscie kablowe od spodu szafy wytacznika

Inne cechy gtéwnego.

e Bateria rozruchowa.

e Rozlacznik baterii akumulatoréw zamontowany na
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ramie agregatu.

e Prostownik zasilajagcy panel, tadujacy i
konserwujacy baterie rozruchowa.

e Szafa wytacznika gtéwnego pradnicy z
zabezpieczeniem zwarciowym i przecigzeniowym
zainstalowana na agregacie.

e Panel sterowniczy (szafa sterownicza wyposazona
m.in. w sterownik kontroli i nadzoru pracy
agregatu) zainstalowana na agregacie.

e (Odchytka napiecia w stanie ustalonym < +/- 1%.

e Mozliwos¢ regulacja napiecia pradnicy
potencjometrem.

e 2006/42/CE Bezpieczenstwo Maszyn
e 2006/95/CE Nisko Napieciowa
e 2004/108/CE Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna

e 2000/14/CE Emisja Hatasu (dotyczy wytacznie

Agregat musi posiadac ; ) :
urzadzen pracujgcych na wolnym powietrzu)

znak CE obejmujacy
nastepujace e 97/68/CE Emisja gazéw i czastek
Dyrektywy zanieczyszczajacych z maszyn ruchomych nie

drogowych (zgodnie z Aneksem 1 Punkt 1) (dotyczy
wylacznie urzadzen pracujgcych na wolnym
powietrzu i przemieszczajacych sie np. agregaty na
podwoziu jezdnym)

e Silnik wysokoprezny (diesel) chtodzony ciecza,
Parametry silnika turbodotadowany z intercoolerem

¢ Klasa regulacji obrotéw wg ISO8528-5-G2

e Napiecie 3x400V + N, 50Hz
e Moc nominalna przy 400V/50Hz/Klasa H nie
mniejsza niz 50 kVA

e Konstrukcja: synchroniczna, samowzbudna,

Parametry pradnicy samoregulujgca, bezszczotkowa

e Automatyczny regulator napiecia - AVR o
stabilizacji napiecia +/- 1,0%
e Spetniajgca standard VDE 0530&IEC34-1
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e Klasaizolacji H
e Stopien ochrony IP21

e Zdolno$¢ zwarciowa: >300% In

MozliwoS$ci standardowe:

e Stopien ochrony ptyty czotowej sterownika
IP65

e Pokrywa LCD z twardego pleksiglasu

e Napiecie zasilania zakres 8-36 V

e Ilo$¢ wejs¢ binarnych - 7

e Jlo$¢ wyjs¢ binarnych - 7

e [lo$¢ wejsc¢ analogowych - 3

e Odczyt obrotéw z czujnika magnetycznego
obrotéw (przy regulacji elektronicznej
obrotéw)

e Mozliwos¢ zaprogramowania funkcji
AMF/MRS w sterowniku tzn. mozliwos¢
pracy w trybach: AMF - nadzoru sieci i
sterowania SZR-em lub MRS - zdalnego

startu na sygnat z zewnatrz bez sterowania
Parametry automatyki S7R-em

- sterownika ey s
e Programowane wej$cia/wyjscia

e Pomiar 3 fazowy napiecia sieci / generatora

e Pomiar 3 fazowy pradu generatora

e Pomiar kW i kVA, wspoétczynnika mocy

e 3-fazowa funkcja AMF (nadzoru sieci przy
sterowaniu SZR
-Zabezpieczenie nad czestotliwosciowe/pod
czestotliwosciowe
- Zabezpieczenie
nadnapieciowe/podnapieciowe
- Zabezpieczenie od asymetrii napieciowej

e Odczyty parametrow silnika: ci$nienia oleju,
temperatury chtodziwa, obrotéw silnika,
napiecia akumulatoréw, poziomu paliwa

e Zabezpieczenia silnika: zbyt niskie ci$nienie

oleju, zbyt wysoka temperatura chtodziwa,
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btad rozruchu, niskie/wysokie napiecie
akumulatora, niskie/wysokie obroty silnika

e Programowane wej$cia/wyjscia

e Zabezpieczenia generatora 3-fazowego:
-Zabezpieczenie nad czestotliwos$ciowe /pod
czestotliwosciowe
- Zabezpieczenie
nadnapieciowe/podnapieciowe
- Zabezpieczenie od asymetrii
pradowej/napieciowe;j
- Zabezpieczenie nadpragdowe/od przecigzen

e Licznik godzin pracy

e Rejestracja historii zdarzen

e Zacisk wzbudzenia wstepnego D+

e Programowany autotest agregatu

e Menu w jezyku polskim

e Bezplatne oprogramowanie komunikacyjne
dostepne na stronie producenta
Mozliwos$ci opcjonalne:

¢ Dodatkowe wejscia/wyjscia binarne w iloSci
do 14/15

e RS232/RS485/USB/SNMP

e MODBUS RTU/TCP

e Obstuga Internetu z serwerem sieciowym
przez LAN/WAN

¢ Obstuga Internetu przez GPRS

¢ Komunikacja SMS, e-mail

e Zdalny wyswietlacz

e Zdalny diodowy panel sygnalizacyjny

e (zas startu agregatu nie dtuzszy niz 5 minut

5 lat. Wykonawca zapewni coroczne przeglady z wymiang

Gwarancja i przeglady flirtow, olejow w cenie urzadzenia.
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3.1.3.5. Zasilanie gwarantowane — UPS

W celu zapewnienia maksymalnej ochrony dla urzadzen serwerowni do ich zasilania nalezy
dostarczy¢ zasilacz UPS o mocy 20kW speiniajacych co najmniej parametry wskazane z

wymaganiach minimalnych.

W pomieszczeniu serwerowni posadowiony bedzie rowniez zasilacz UPS przeznaczony do zasilania
gniazd DATA - komputerowych w budynku. Nalezy dostarczy¢ zasilacz UPS o mocy 20kW tego
samego producenta co zasilacz UPS przeznaczony na potrzeby serwerowni. Wymagania dla

obydwoch zasilaczy UPS s3 takie same.

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne

Budowa

VFI ( true on-line, podwojne przetwarzanie energii)

Moc znamionowa

Do zasilania uktadéw zaprojektowano UPS o mocy
20kVA/20kW z baterig niezalezng pozwalajacg na 15
minutowy czas podtrzymania dla obcigzenia 20kW
umieszczong w obudowie UPS (lub réwnowazny - zgodnos$¢
parametréw UPS musi zosta¢ potwierdzona przez
producenta oferowanego sprzetu)

Funkcjonalnos¢
pracy

Liczba jednostek UPS na pojedynczy system UPS
(mozliwo$¢ pracy réwnolegtej) - do 6
Mozliwo$¢ Pracy - pojedyncza lub rozproszona
réwnolegta

Funkcjonalnos¢

WEJSCIE
— Napiecie znamionowe prostownika - 400V / 3f,

— Tolerancja napiecia - + 20%; - 15% bez obnizania
wartosci znamionowych, -40% przy 45% obciazenia,

— Czestotliwo$¢ wejsciowa - 45 do 65 Hz,

— Wspo6tczynnik mocy / THDI - 2 0.99 / < 2%,

— Nominalny / Maksymalny prad wejsciowy zgodnie z
normg EN 62040-3 - 31A / 394,

— Maksymalny poczatkowy prad rozruchowy - In< Iz (prad
rozruchowy mniejszy od znamionowego bez uzycia Soft
Startu,

— Napiecie znamionowe by-passu: 3f + N - 400V.

WY]JSCIE
Znamionowa moc wyjsciowa (Pn) na jednostke przy

wspotczynniku cos fi = 1 bez przewymiarowania jednostki
UPS w temperaturze do 352C -20/20 kVA/kW,

— Minimalny dopuszczalny zakres wspétczynnika mocy
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odbiornikéw: -0 - 1 indukcyjny; - 1 - 0 pojemnos$ciowy,
— Napiecie 230V / jednofazowe,

— Tolerancja napiecia - obcigzenie statyczne * 1%,
obcigzenie dynamiczne zgodnie z VFI-SS-111,

— Czestotliwos¢- 50 / 60 Hz * 2%(konfigurowalne dla
kompatybilnoSci z agregatem),

— Stabilno$¢ czestotliwosci - 0,01%,
— By-pass automatyczny

— znamionowe napiecie wyjsciowe +15% (mozliwos¢
konfiguracji z agregatem pradotworczym 10% do 20%),

— Zaktocenia harmoniczne:
< 1% przy obcigzeniu liniowym;
< 3% przy obcigzeniu nieliniowym,

— Przecigzalno$¢ przez 10 minut - 125%,

— Przecigzalno$¢ przez 1 minute - 150%,

— Wspotczynnik szczytu - 3:1,

— Maksymalny Prad zwarciowy - = 2,7xIn.

SPRAWNOSC

Sprawno$¢ ogélna (wsp. mocy ok. 0,9 opdznienie) dla
odbioréw o charakterze rezystancyjno-indukcyjnym

posiadajaca atest niezaleznej jednostki badawczej,
ktory nalezy dolaczvé do oferty:

— 100% obcigzenia = 95,6%

— 75% obcigzenia = 95,8%

— 50% obcigzenia = 95,6%

— Tryb Eco Mode = 98%
PARAMETRY SRODOWISKOWE

— Temperatura pracy od 0oC do 350C (w celu zapewnienia
optymalnej ZywotnosSci baterii: od 150C do 250C),

— Wilgotnos$¢ wzgledna - 0% + 95% bez kondensacji,
— Maksymalna wysoko$¢ miejsca pracy npm - 1000 m bez
zmiany parametrow znamionowych (max. 3000m),
— Poziom hatasu z 1m (IS0 7779) - <55 dB (A),
SZAFA UPS

— Wymiary maksymalne,

— Szeroko$¢ - < 444 mm,
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— Gtebokos$¢ - < 795 mm,

— Wysokos$¢ - <1400 mm,

— Masa z bateriami - <415 kg,

— Stopien ochrony - IP 20 (inny poziom IP, jako opcja),
STEROWANIE ZDALNE ORAZ KOMUNIKACJA

Poprzez zaciski lub ptyte obwodéw elektronicznych beda
zdalnie wskazywane nastepujgce zdarzenia:

— aktywacja zasilania UPS za pomocg izolowanego styku
beznapieciowego,
— wylacznik awaryjny EPO wymuszany zewnetrznym
sterowaniem, zdolny do:
a) wylaczenia UPS
b) rozwarcia styku by-passu i przetgcznika baterii
c) wskazania zdarzenia przez otwarcie styku
beznapieciowego na ptycie obwodu programowalnego

— wskazanie kumulacji alarméw za pomocg izolowanego
styku beznapieciowego,

UPS bedzie zdolny do dialogu z centralnym systemem

sterowania poprzez:

— programowalng karte wejScia/wyjscia danych z co
najmniej 7 stykami beznapieciowymi przenoszacymi
dane wej$ciowe (co najmniej 3 stykéw) oraz dane
wyjsciowe (co najmniej 4 styki) 230 VAC 24,

— karte SNMP zgodna z adresowaniem IPv4 oraz IPv6
(wymog konieczny),

Czujnik temperatury i wilgotno$ci.
Komunikacja MODBUS: co najmniej 2 porty komunikacyjne,
w tym jeden port szeregowy RS232/485.

Musza by¢ obstugiwane nastepujace protokoty
komunikacyjne: SNMP IPv4 oraz IPv6 (wymdg konieczny),
MODBUD TCP, http, STPM SMTP, PROFIBUS, DEVICENET,
BACnet/IP.

Konfiguracja musi by¢ mozliwa do ustawienia poprzez
interfejs HTML.
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Bateria AGM o zywotnosci 10 do 12 lat wedtug Eurobat
zapewniajgca 15 minutowy czas podtrzymania dla 20 kW

Bateria / Czas . :
/ mocy umieszczona w szafie UPS.

podtrzymania
Jednostka UPS musi by¢ wyposazona w sonde

temperaturowa stuzaca do korekcji pradu tadowania baterii.

Bezpieczenstwo (certyfikat TUV SUD Iub réwnowazny)
- EN 62040-1, EN 60950-1-1

Normy Sprawno$¢ - EN 62040-3 (VFI-SS-111) (TUV SUD)
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - EN 62040-2
Certyfikaty - CE

Instrukcja w jezyku Wymagane.

polskim

Gwarancja 60 miesiecy na caty system UPS + baterie.
Przeglady Wymagane przeglady raz na rok wliczone w cene.
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3.1.3.6. System klimatyzacji

System klimatyzacji dla serwerowni, obejmuje zestaw dwodch klimatyzatorow w pracy
naprzemiennej o mocy chtodniczej minimum 14 kW kazdy, pracujacych w uktadzie 1+1.

Kazdy klimatyzator musi posiada¢ mozliwo$¢ kierowania powietrza nadmuchiwanego (chtodnego)
w dwoch plaszczyznach: pionie i poziomie. Nalezy skierowal strumien zimnego powietrza
obydwoch klimatyzatoréw tak, aby byto ono nawiewane na przéd szaf RACK skad bedzie zasysane
przez serwery i urzadzenia IT.

Systemy powinny posiada¢ automatycznie regulowane predkos$ci nawiewu powietrza, funkcje
autostartu  po  zaniku zasilania oraz panel informacyjny o stanie urzadzen
- w tym pozwalajacy na szybka identyfikacje nieprawidtowos$ci w pracy urzadzen.

Wymaga sie dostarczenia i instalacji klimatyzacji technicznej przystosowanej do pracy catorocznej,
z funkcja chtodzenia w zakresie temperatur od -25°C do +35°C. Klimatyzacja powinna posiada¢
wyodrebniony obwéd zasilajacy oraz instalacje odprowadzenia skroplin.

Skropliny odprowadzone beda przez $ciane zewnetrzng serwerowni na zewnatrz pomieszczenia. W
celu zapobiezenia zamarzaniu skroplin w zimie nalezy zastosowac system podgrzewania kanatu
skroplin z regulatorem termostatycznym.

Jednostki zewnetrzne klimatyzacji przymocowane zostang na S$cianie elewacyjnej serwerowni w
bezposredniej blisko$ci w stosunku do jednostek wewnetrznych.

Dodatkowo wymagany jest system nawilzania powietrza sprzezony z zabudowanym w szafach
RACK uktadem wilgotnosci na poziomie 30-60%. Instalacja powinna by¢ wykonana w sposéb
umozliwiajgcy nadmuch klimatyzatoréw na urzadzenia umieszczone w szafach od strony, z ktdrej
urzadzenia beda pobieraly powietrze zimne. Klimatyzatory musza by¢ tak skonfigurowane, aby

praca ich byta naprzemienna
w trybie godzinnym, a w przypadku przekroczenia ustalonej temperatury pracy, tak aby pracowaty
réwnolegle. Zakres systemu klimatyzacji obejmuje dostawe instalacje

i konfiguracje systemu wraz z doprowadzeniem wody do uktadu nawilzania oraz odprowadzeniem
skroplin.

W pomieszczeniu serwerowni wymagane jest wykonanie systemu wentylacji pomieszczenia.
System wentylacji ma zapewni¢ sprawne przewietrzenie pomieszczenia po akcji gasniczej. W
ramach wentylacji nalezy wykona¢ kanal nawiewny i wywiewny z wentylatorem. Kanaly
wentylacyjne beda zamkniete klapami przeciw-pozarowymi.

Otwarcie klap i zalagczenie wentylatora w celu przewietrzenia pomieszczenia sterowane bedzie
recznie z centralki pozarowej SUG.
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3.1.3.7. System gaszenia gazem

Ochrona pomieszczenia serwerowni zostanie zrealizowana za pomoca niezaleznego urzadzenia
gasniczego wraz z systemem sterujacym i wykrywajacym pozar. System SUG (State Urzadzenie
Gasnicze) oparty bedzie na wykorzystaniu gazowego Srodka gasniczego wyzwalanym pod
ciSnieniem nie wiekszym niz 15 bar. Zastosowany czynnik gazowy przeznaczony do gaszenia
pozaréw z grupy A, B, C oraz urzadzen pod napieciem do minimum 1kV w pomieszczeniach
zamknietych.

W okresie gwarancji i po okresie gwarancji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r., Dziennik Ustaw nr 107. w Sprawie
Ochrony Przeciwpozarowej Budynkéw, innych Obiektow Budowlanych i Terenéw, przeglady
musz3a by¢ wykonywane cyklicznie zgodnie z ww. Rozporzadzeniem.

Uruchomienie systemu gaszenia SUG ma by¢ realizowane na dwa sposoby:

— Podstawowym sposobem jest uruchomienie automatyczne, poprzez system sygnalizacji
pozaru, po wykryciu pozaru przez co najmniej dwie czujki nadzorujace pomieszczenie.

— Drugim sposobem jest uruchomienie reczne zdalne, ktére moze by¢ zrealizowane poprzez
nacis$niecie przycisku zlokalizowanego na zewnatrz pomieszczenia.

Przed wykonaniem instalacji systemu Statego Urzadzenia Gasniczego wymagane jest wykonanie
dedykowanego projektu.

State Urzadzenie Gasnicze SUG na musi by¢ w petni zautomatyzowanym i samodzielnym systemem
gasniczym, niezwykle skutecznym i szybkim w dziataniu. System ma zabezpiecza¢ kompleksowo -
wypelnia srodkiem gasniczym cate pomieszczenia, chronigc przed ogniem wszystkie znajdujgce
sie w nich urzgdzenia.

Sposob dziatania:

SUG sktada sie ze zbiornikbw z gazem  wyposazonych w dysze dozujace
i elektrozawory oraz z wukladu sterowania z centrala automatycznego gaszenia.
W momencie pojawienia sie ognia, czujki wykrywcze przekazuja sygnat do centrali, co rozpoczyna
proces gaszenia. Ze zbiornikow uwalniany jest gaz, ktéry dyszami dozujacymi rozprowadzany jest
wewnatrz pomieszczenia. Jednocze$nie uruchomiona zostaje odpowiednia sygnalizacja optyczna i
dzwiekowa, informujgca o podjetej akcji gaszenia.

Wymagane cechy:
— szybkos¢ i skutecznos$¢ dziatania - catkowite ugaszenie ognia w ciggu zaledwie 10 sekund od
jego wykrycia,
— bezpieczenstwo i ekologia - gaz w petni bezpieczny dla ludzi, Srodowiska i czutych urzadzen
elektronicznych,

— elastycznos¢ - ilo$¢ zbiornikéw ze $srodkiem gasniczym oraz dtugo$¢ rurarzu dostosowana do
wielkoSci pomieszczenia,

— minimalizacja kosztéw - system zainstalowany w pomieszczeniu ktére zabezpiecza, nie
wymaga stosowania klap odprezajacych i zwiekszania odpornosci ogniowej $cian i okien,
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— pelna kontrola - system mozna wyposazy¢ w opcje recznego sterowania, gdzie - w przypadku
sygnalizacji pozaru - obstuga podejmuje decyzje o uruchomieniu procesu gaszenia.

State Urzadzenie Gasnicze SUG przeznaczone do gaszenia pozaréw z grupy A, B, C oraz urzadzen
pod napieciem do 1 kV w pomieszczeniach zamknietych. Sprawdzone jako zabezpieczenie
przeciwpozarowe serwerowni, centréw przetwarzania danych, zaktadéw produkcyjnych,
elektrowni i elektrocieptowni, stacji transformatorowych, laboratoriéw, szpitali, archiwow,
centrow finansowych i bankdéw, skarbcéw, muzeéw, galerii i bibliotek, rozdzielni elektrycznych
oraz wszedzie tam, gdzie zastosowanie proszkowych, wodnych i pianowych srodkéw gasniczych
moze spowodowal destabilizacje biezacej dziatalnoSci oraz ogromne straty materialne i
wizerunkowe.

Przewody i kable elektryczne wraz z zamocowaniem zastosowane w systemie zasilania i
sterowania urzadzeniami pozarowymi powinny zapewnia¢ ciagto$¢ dostawy energii elektrycznej
lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzadzenia. Warunek
zostanie spetniony przez zastosowanie przewodéw HDGs Zo 3x1,5 oraz HTKSH PH 90. [Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 marzec 2009 r. Dz.U. nr 56 poz. 461 z 2009 r.]

W sktad Statego Urzadzenia Gasniczego wchodza:

1.  zbiorniki ze $rodkiem gasniczym: gazowym niskocisnieniowym
uchwyty do mocowania zbiornikéw,

taczniki butlowe z manometrem,

zawory elektromagnetyczne,

krancowe wytaczniki ciSnieniowe (presostaty),

dysze dozujace,

rurki miedziane,

uktad sterowania SUG z centralg automatycznego gaszenia,

. czujki optyczne z gniazdami,

10. okablowanie.

OO N UTAWN

W zbiornikach magazynowany jest srodek gasniczy gazowy pod ci$nieniem nie wiekszym niz 1,5
MPa. Zbiorniki powinny zosta¢ zamocowane za pomocg wieszakow. W zbiorniki wkrecone zostaty
glowice zaworowe wyposazone w manometr, kranncowe wylaczniki ciSnieniowe oraz zawory
elektromagnetyczne.

Zawory elektromagnetyczne powinny zosta¢ potaczone z dyszami dozujacymi rurkami
miedzianymi o okres$lonej dtugosci dostosowanej do potrzeb instalacji, o $rednicy D=13/15 mm.
Wylot dysz dozujacych nalezy ustawi¢ pod takim katem, aby zapewni¢ rownomierne wypetnienie
srodkiem gasniczym catej przestrzeni chronionego pomieszczenia oraz tak, aby zapewni¢
najkrotszy czas penetracji znajdujacych sie
w pomieszczeniu urzadzen.
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Konfiguracja Statego Urzadzenia Gasniczego

Konfiguracja Statego Urzadzenia Gasniczego polega na takim doborze ilosci zbiornikéw z gazem
(zestawow ga$niczych), aby ilo$¢ Srodka gasniczego byta odpowiednia do wielkoSci
zabezpieczanego pomieszczenia.

W skltad zestawu gasniczego wchodza: zbiornik, glowica zaworowa z zaworem
elektromagnetycznym dla zbiornika 7,831, manometrem, krancowym wytacznikiem ci$nieniowym
(presostatem), rurki miedziane o @15 i $ciance o grubosci 1 mm.

Nalezy zastosowa centrale pozarowa SUG, do ktorej podtaczone zostang czujki pozarowe,
plafoniery SE-1 i SW-1, sygnalizatory ostrzegawcze SAK7N, przyciski PU-61, przyciski PW-61 oraz
zbiorniki z gazem (elektrozawdr oraz presostat).

3.1.3.8. Systemy zabezpieczen
System SSWiN i KD

Pomieszczenie serwerowni nalezy dodatkowo obja¢ systemem sygnalizacji wlamania i napadu oraz
systemem kontroli dostepu.

System elektronicznego zabezpieczenia bedzie wykonany w oparciu o centrale alarmowg oraz
modutly dozorujace i modut kontroli dostepu. Centrala alarmowa (SSWiN) zostanie zlokalizowana
w pomieszczeniu serwerowni w obudowie natynkowej. Jako przewdd sygnatowy dla manipulatora,
czujki PIR oraz czujki magnetycznej (kontaktrony, styczniki) nalezy zastosowac przewo6d YTDY
6x0,5. Do zasilania elektrozaczepu nalezy zastosowac przewod OMY 2x1.

Zaawansowane centrale alarmowe oferujgce oprocz funkcji alarmowych, réwniez mozliwos¢
realizowania systemow automatyki budynkowej oraz kontroli dostepu. Dzieki szerokiej gamie
modutéw rozszerzen, ich mozliwo$ci moga by¢ dostosowane do biezacych potrzeb - od niewielkich
systemow, po rozlegte instalacje.

Zastosowana centrala powinna mie¢ mozliwo$ci komunikacyjne w potaczeniu z dodatkowymi
modutami - GSM oraz TCP/IP:

— obstuga od 8 do 32 wejs¢,

— mozliwos$¢ podziatu systemu na 16 stref, 4 partycje,

— obstuga od 8 do 32 programowalnych wyjs¢,

— magistrale komunikacyjne do podtaczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen,

— wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania glosowego i
zdalnego sterowania,

— obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego,

— 28 niezaleznych timeréw do automatycznego sterowania,

— funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej,
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— pamie¢ min. 439 zdarzen z funkcjg wydruku,

— obstuga do 64+4+1 uzytkownikow,

— port RS-232 - gniazdo R],

— mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera,

— wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 1,2 A z funkcjami tadowania akumulatora i
diagnostyki.

Manipulator systemu alarmowego Centrala alarmowa

Opracowany z mysla o uzytkownikach preferujacych tradycyjny interfejs obstugi systemu
alarmowego, ale oczekujacy rozwigzan atrakcyjnych pod wzgledem wzornictwa. Ponadto,
wbudowany czytnik kart zblizeniowych pozwala na obstuge systemu bez koniecznosci
zapamietania hasta:

— podswietlenie klawiatury i wy$wietlacza,

— diody LED informujace o stanie systemu,

— alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury,

— sygnalizacja dZzwiekowa wybranych zdarzen w systemie,

— 2 programowalne wejscia (z obstugg konfiguracji 3EOL),

— 1acze RS-232,

— wbudowany czytnik kart zblizeniowych do obstugi systemu,

— dostepny w kolorze jasnym, ciemnym i bialym (kolor ustali¢ na etapie przygotowania
projektu).

Zasilanie systemu elektronicznego zabezpieczenia nalezy wykona¢ z podstawowego Zrddta
zasilania 230V AC.

Dla zapewnienia normalnej pracy systemu elektronicznego zabezpieczenia
w przypadku braku zasilania podstawowego nalezy przewidzie¢ podtrzymanie bateryjne i
zastosowac akumulatory umozliwiajgce poprawng prace systemu przez 36 godzin.

System dozoru wizyjnego CCTV/IP

Przewiduje sie objecie nadzorem wizyjnym nastepujacych przestrzeni:

wej$cie do serwerowni,

— pomieszczenie serwerowni,

— przestrzen posadowienia agregatu pragdotwoérczego,

— przestrzen instalacji jednostek zewnetrznych klimatyzacji.

Jako kamery wewnetrzne nalezy zastosowa¢ kamery koputowe megapikselowe
o rozdzielczo$ci minimum 3MPX Full HD. Kazda z kamer sieciowych musi spetnia¢ standard ONVIF.

Wysokie zaawansowanie techniczne musi umozliwia¢ nagrywanie obrazu w rozdzielczo$ci min.
1920x1080 pikseli z czestotliwos$cig min. 25 kl/s.. Obiektywy majg zapewni¢ szeroki kat widzenia
obserwowanego obszaru, zakres ogniskowej w granicach minimum 2,8-12mm, detekcja ruchu,
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detekcja sabotazu obrazu, maski prywatnosci, obstuga sygnatéw audio, zasilanie PoE oraz gniazdo
na karty pamieci masowej.

Jako  kamery zewnetrzne nalezy zastosowa¢ kamery tubowe lub  koputowe
o wlasciwos$ciach minimum takich jak dla kamer wewnetrznych.

Wymagania dla serwera wizyjnego (minimalne):

— serwer do rejestracji I[P z mozliwo$cig obstugi minimum 16 kamer, rejestracja na dyskach
wbudowanych lub na serwerze NAS

— Pasmo wejsciowe min. 160 Mb/s

— Pasmo wyjsciowe min. 160 Mb/s

— Obstuga kompresji wideo  min.: H.264, H264+

— Obstuga rozdzielczosci 6 MP /5MP / 3MP / 1080p / UXGA / 720p / VGA / 4CIF

— Interfejs sieciowy 1 x RJ45, 1Gb/s (1000BASE-T)
— Obudowa 19” (montaz w szafie rack)
— Zasilanie 230 VAC

Urzadzenia  systemu  nalezy  zainstalowa¢ na  obiekcie  zgodnie z  przyjetym
i zaakceptowanym projektem.

Serwer wizyjny nalezy umiesci¢ w szafie RACK w serwerowni. Nalezy doposazy¢ go w minimum
dwa dyski twarde o pojemnosci 4TB kazdy. Funkcje rejestracji nalezy ustawi¢ na wykrycie
zdarzenia.

Do zasilenia i komunikacji pomiedzy serwerem rejestrujgcym a kamerami nalezy zastosowacl
przetacznik-switch PoE o minimalnej ilo$ci portow 24.

Miejsce instalacji przetacznika-switcha - w szafie RACK wraz z serwerem wizyjnym.

Kamery nalezy potaczy¢ kablem kat 6E F/UTP. Okablowanie nalezy poprowadzi¢ w
przygotowanych wcze$niej korytkach oraz trasach instalacyjnych. Zasilanie kamer odbywac sie
bedzie poprzez switch PoE.
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4. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA
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